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La presente invention concerne un appareil- 
lage pour la realisation de reactions catalytiques 
exothermiques, dans lequel on fait passer irn 
melange reactionnel gazeux a travers deux on 
plusieurs lits stationnaires de catalyseurs dis- 
poses en serie, avec une injection intermediaire 
de gaz reactionnel froid pour le contrdle de la 
temperature. L'invention est caracterisee par une 
unite perfectionnee qui permet d'effectuer ces 
reactions 6elon un procede ameliore et pluB 
economique. L'invention s'applique partieulie- 
remeut aux reactions effectuees sous pression 
elevee comme la synthese de l'ammomaque a 
partir de ses elements, la synthese du methanol 
a partir de Tliydrogene et de Toxyde de carbone, 
la synthese Fischer-Tropsch des hydrocarbures 
et des alcanols superieurs et les reactions sem- 
blahles d'hydrogenation. 

Un appareillage simpline pour effectuer les 
reactions catalytiques exothermiques est decrit 
dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 
1-833.188 du 24 novembre 1931. Hans ce brevet, 
l'ecoulement du gaz reactionnel a lieu annulai- 
rement et vers le has dans la chemise du reacteur, 
vers le haut a travers un serpentin dans une 
zone d'echange de chaleur, au centre et vers le 
haut dans une conduite centrale, et vers le has 
a travers le lit du catalyseur. Le gaz qui reagit 
passe a travers la zone d'echange de chaleur 
exterieure au serpentin et sort a la base de la 
chemise du reacteur pour 1'utilisation exterieure. 
On n'a pas prevu de controle de la temperature 
a Tinterieur du lit de catalyseur et ainsi le degre 
de reaction est limite a l'augmentation accepta- 
ble de temperature pendant la reaction dans le 
seul lit de catalyseur. 

Un appareillage perfectionne de la meme 
nature avec un controle intermediaire de la tem- 
perature est decrit dans le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n° 1.921.776 du 8 aout 1933. Dans 
ce cas, le gaz d 1 alimentation passe a travers une 
zone inferieure d'echange de chaleur et ensuite 



au centre vers le haut vers une zone superieure 
du lit de catalyseur. Le gaz chauffe et qui a 
partiellement reagi, s'ecoulant du lit superieur 
de catalyseur vers le has est refroidi par une 
injection laterals de gaz froid n'ayant pas reagi. 
Cette disposition est complexe et ne permet pas 
un melange complet et uniforme des courants 
gazeux. 

La presente invention est caracterisee par un 
reacteur pour reactions catalytiques exothermi- 
ques comprenant un recipient dans lequel au 
moins deux lits de catalyseurs sont montes a 
l'interieur, et comportant une zone inferieure 
d'echange de chaleur d'ou sort vers le haut une 
conduite centrale pour les gaz n'ayant pas reagi 
et qui va jusqu'au-dessus des lits de catalyseurs, 
une chicane a gaz montee entre une paire de lite 
pour, former une ouverture annul aire entre la 
conduite centrale et une conduite de gaz froid 
qui est coaxiale et exterieure a cette conduite 
et se tennine dans l'ouverture annulaire. 

Selon la presente invention, on realise une 
disposition perfectionnee et simplifiee d'un appa- 
reillage qui realise un controle intermediaire de 
temperature en melangeant les gaz selon un pro- 
cede perfectionne. Le courant principal de gaz 
d 'alimentation est conduit de preference vers le 
bas dans la chemise du reacteur dans l'espace 
annulaire cite entre la chemise et un plateau 
interne de circulation. Le courant de gaz s'ecoule 
alors vers le bas a travers une zone inferieure 
d'echange de chaleur et nnalement par une con- 
duite centrale qui va vers le haut de la zone 
d'echange de chaleur au sommet du lit superieur 
de catalyseur. Le gaz redescend a. travers le lit 
superieur de catalyseur et on le fait devier vers 
l'interieur par une chicane a gaz inferieure. Une 
ouverture annulaire eBt prevue entre la chicane 
et la conduite centrale, et le gaz partieDement 
transf orme qui s'ecoule vers le bas est melange 
avec du gaz froid de derivation. 

Le gaz de derivation est introduit dans la 
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chemise du reacteur d'une fagon unique. Une 
conduite inferiem^ d'intro duction est p revue 
pour le gaz de d^^Ation et monte centralement 
a travers la zone^^ftiange de chaleur. Exterieu- 
rement a la conduite centrale est prevue une 
conduite qui monte de la zone d'echange de 
chaleur jusqu'a 1'ouverture annulaire entre la 
chicane a gaz et la conduite centrale. Le gaz de 
derivation passe axi alement du tube d'intro duc- 
tion au passage annulaire exterieur a la conduite 
centrale, et ainsi passe axialement vers le haut 
pour tremper et refroidir le gaz parti ell ement i 
transforme venant dn lit superieur de catalyseur. \ 
Le courant gazeux mixte resultant est alors I 
disperse dans le lit inf erieur de catalyseur s'ecou- 
lant vers le has pour la reaction finale. Le gaz 
entierement transforme descend a travers la 
zone d'echange de chaleur pour le refroidisse- 
ment et sort fin alement de la chemise du reacteur 
pour son utilisation exterieure. 

Dans les cas ou on prevoit trois lits de cataly- 
seurs ou davantage dans le reacteur on realise 
le refroidissement intermediaire entre les lits 
successifs en prevoyant plusieurs tubes c one en- 
triques interieurs d'intro duction, diriges vers le 
haut axial ement a travers la zone d'echange de 
chaleur. Un premier courant de gaz froid de j 
derivation passe a travers le tube le plus inte- j 
rieur pour le refroidissement intermediaire du ! 
courant de gaz entre le premier et le deuxieme 
lit de catalyseur comme decrit plus haut. Des 
courants successifs de gaz froids de derivation 
p assent a travers les passages annulaires situes i 
entre les tubes concentrique pour le refroi- j 
dissement intermediaire apres le deuxieme lit j 
de catalyseur et les suivants. Plusieurs conduites 
annulaires sont prevues a 1'exterieur de la con- 
duite centrale qui monte centralement de la 
zone d'echange de chaleur juBqu'au sommet du 
premier lit de catalyseur et conduit le courant 
principal de gaz non transforme rechauffe a. la 
zone du lit catalytique. Chaque conduite annu- 
laire successive, de diametre superieur a celui 
de la precedente, s'arrete au lit catalytique imme- 
diatement inf erieur pour realiser le refroidis- 
sement intermediaire entre les lits catalytiques ; 
successifs.. Les courants annulaires de gaz froids • 
de derivation sont conduits axialement des pas- i 
- sages annulaires entre les tubes d'intro duction j 
inferieurs jusqu'aux passages annulaires respec- i 
tifs situes entre les conduites annulaires. I 

Le tranfert du gaz froid de derivation aux j 
passages annulaires situes entre les conduites 
annulaires s'effectue de preference en prevoyant 
un bloc cylindrique central entre les zones 
d'echange de chaleur et du lit catalytique. Le 
bloc central est muni de plusieurs passages hori- 
zontaux radiaux, pour le transfert du gaz non 
transforme rechauffe de la zone d'echange de 
chaleur a. une chambre centrale d'ou monte la 
conduite centrale decrite plus haut. Le bloc est 



egalement munie de plusieurs passages verticaux 
pour le tran^Mjt axial du gaz froid de deriva- 
tion de la c(^^B:e ou des conduites interieures 
d'intro ductioBBnx passages annulaires entre les 
conduites annulaires. 

La combinaison de l'unite d'appareillage selon 
la presente invention, presente Tavantage prin- 
cipal qu'il ne necessite pas de joints de dilata- 
tion pour compenser la dilatation thermicrue 
lorsque 1'appareillage est en service. Comme on 
le verra plus loin, l'ajustement des differents 
elements de 1'appareillage sert a realiser Pecou- 
lement central du gaz de traitement, el im in ant 
ainsi la dilatation differentielle et les joints de 
dilatation. En outre, la trempe de refroidisse- 
ment complete et uniforme du courant de gaz 
partiellement transforme par le gaz froid de 
derivation est realisee, avec melange age uni- 
forme et absence de formation de niveaux diffe- 
rents de temperature dans le gaz partiellement 
transforme. Enfin, 1'appareillage selon la pre- 
sente invention est relativement simple et on 
peut le fabriquer et l'assembler facilement. On 
peut done abaisser notablement 1'investissement 
pour une unite de reacteur montee. 

L'invention est decrite dans la suite en se 
referant particulierement aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

La figure 1 est une vue generale en elevation 
de 1'appareillage selon la presente invention, 
ill us Iran t un cas simplifie de deux lits cataly- 
tiques en serie; 

La figure 2 est une vue en elevation a grand ie 
de 1' assemblage de la chicane a. gaz et des deflec- 
tions de 1'appareillage; 

La figure 3 est une vue en coupe suivant 3-3 de 
la figure 2; 

La figure 4 est une vue en plan agrandie du 
bloc central pour le transfert central du gaz 
non transforme rechauffe et du gaz froid de 
derivation de trempe; 

La figure 5 est une vue en coupe selon 5-5 de 
la figure 4; 

La figure 6 est une vue en elevation d'une 
variante de 1'appareillage suivant la presente 
invention, montrant la combinaison des elements 
co operants de 1'appareillage a prevoir quand le 
nombre de lits de catalyseurs est egal a 3 ou plus, 
en serie, et quand le refroidissement interme- 
diaire est realise entre plus de deux lits cata- 
lytiques; 

La figure 7 est une vue en plan agrandie du 
bloc central modifie de la figure 6 pour 1'ecou- 
lenient central du gaz non transforme rechauffe 
et du premier et du deuxieme courant de gaz 
froid de derivation de trempe; et 

La figure 8 est une vue en elevation en coupe 
de la figure 7, suivant la section 8-8. 

Si on se rapporte maintenant a la figure 1, 
le courant principal de gaz d'alimentation 1 
penetre dans la chemise du reacteur au moyen 



d'une buse d'alimentation 3, qui est de prefe- 
rence munie d'une onyer ture tangentielle de 
sortie sur la paroi iiij^j^kre de la chemise 2. 
L'orientation tangenti^JHue la buse 3 donne 
au courant gazeux dans' la chemise un mouve- 
ment tourbillonnaire en cyclone et par conse- 
quent un di a gramme d'ecoulement plus uni- 
forme dans la chemise dn reacteur. Le courant 
de gaz d'alimentation e'ecoule ensuite vers le 
bas dans l'espace annulaire compris entre la 
plaque verticale exterieure facultative de circu- 
lation 4 et la paroi de la chemise 2. Le courant 
gazeux sert ainsi a refroidir la chemise 2 en 
isolant la chemise des lits catalytiques et autres 
elements internes. En outre, on obtient un effet 
eupplementaire d'isolement en munissant la pla- 
que facultative 4 d'une plaque de circulation 
interne 5 qui lui est parallele. L'espace gazeux 
resultant situe entre les plaques paralleles 4 et 
5 agit comme une barriere thermique efficace. 

Le courant descendant de gaz d'alimentation 
est maintenant devie par la plaque tubulaire 
inferieure 6 du cote de la chemise de la zone 
inferieure d'echange de chaleur dirigee et a 
l'exterieur des. tubes verticaux 7 qui contiennent 
le gaz transforme chaud s'ecoulant vers le bas. 
On communique au gaz d'alimentation une com- 
posante horizontale d'ecoulement transversale- 
ment par rapport aux tubes 7, au moyen des 
chicanes horizontal es 8, et ainsi le gaz d'alimen- 
tation ascendant est rechauffe dans, la zone 
d'echange de chaleur par echaxxge de chaleur 
avec le gaz transforme chaud compris dans les 
tubes 7. Le gaz d'alimentation rechauffe passe 
ensuite de la partie superieure de la zone 
d'echange de chaleur et par un groupe de pas- 
sages horizontaux dans le bloc central 9. Le gaz 
d'alimentation est ainsi rassemble dans une 
chambre centrale dans le bloc 9, et passe vers 
le haut par une conduite centrale 10 au sommet 
du lit catalytique superieur 11. 

Le gaz d'alimentation rechauffe descend main- 
tenant a travers le lit catalytique superieur 11, 
et une reaction catalytique ou conversion par- 
tielle se produit, avee elevation concomitante de 
temperature. Le courant de gaz rechauffe et 
partiellement transforme passe a travers la 
grille 27 de support du catalyseur et il est devie 
a 1'interieur sous la base du lit catalytique 11 
par une chicane 12, qui peut etre plate maie de 
preference sous forme d'un tronc de cone ren- 
verse pour obtenir un ecoulement gazeux plus 
uniforme. Le courant gazeux partiellement trans- 
forme est alors dirige centralement et passe dans 
les chicanes 13, qui comme il apparait plus loin, 
ont de preference la forme de deflecteurs a 
tourbillons. On peut egalement prevoir des 
chicanes horizontales auxiliaires 14 pour devier 
le courant gazeux et le diriger a travers les 
chicanes 13. 

Le courant de gaz rechauffe est partiellement 
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transforme quittant le lit catalytique superieur 
11 est maintenant refroidi par trempe par me- 
lange avec du gaz ^^^lentation froid de deri- 
vation en ecouleme^^^cendant, qui est ajoute 
a travers l'espace annulaire situe entre la 
conduite centrale 10 et la conduite concentrique 
exterieure 15. Le courant de gaz d'alimentation 
froid de derivation est a dm is en courant ascen- 
dant 16 dans la partie inferieure de la chemise du 
reacteur passant la conduite centrale inferieure 
d'introduction 17. Une chicane de retention 18 
est prevue a l'exterieur du tube 17 et sert, con- 
jointement avec la chicane 8, a diriger l*ecou- 
lement du gaz du cote de la zone d'echange de 
chaleur dirige vers la chemise. Le courant ascen- 
dant de gaz d'alimentation de derivation quitte 
le tube 17 dans une canalisation maitresse de 
gaz definie par la chicane horizontale inferieure 
19 situee sous le bloc central 9. Le courant 
gazeux de derivation s'eleve ensuite a travers 
plusieurs passages verticaux dans le bloc 9. et de 
la l'espace annulaire entre la conduite centrale 
10 et . la conduite concentrique exterieure 15, 
en vue du melangeage final avec le gaz chaud 
partiellement transforme venant dudit cataly- 
tique superieur 11. 

Le courant de gaz refroidi par trempe et par- 
tiellement transforme descend maintenant a 
travers le lit catalytique inf erieur 20 et la reac- 
tion finale ou conversion catalytique en courant 
gazeux se produit. Le courant de gaz chaud et 
totalexnent transforme passe ensuite a travers la 
grille de support de catalyseur 21 et il est divise 
par la plaque tubulaire superieure 22 dans les 
tubes 7 de l'echangeur de chaleur. Le courant 
de gaz transforme est refroidi dans les tubes 7 
et quitte les extremites inferieures des tubes 7, 
en passant par la buse de sortie 23 vers son 
utilisation exterieure en un courant 24. 

La figure 2 represente une vue en elevation 
agrandie en detail du montage de la chicane 
a gaz et des deflecteurs fuseles verticaux selon 
la presente invention. De preference, la chicane 
13 consiste en plusieurs deflecteurs fuseles verti- 
caux qui 6ervent a donner au gaz chaud des- 
cendant un mouvement tourbillonnaire circu- 
laire. Ce schema d'ecoulement sert a m el anger 
uniform em ent le gaz chaud partiellement trans- 
forme avec le gaz froid ascendant de derivation 
qui s'ecoule vers le haut dans l'espace annulaire 
compris entre la conduite centrale 10 et la con- 
duite concentrique exterieure 15. 

La figure 3 est une vue en coupe suivant 3-3 
de la figure 2, et illustre 1'ecoulement du cou- 
rant de gaz chaud partiellement transforme a 
travers les deflecteurs fuseles de la chicane 13. 
Cette configuration preferee donne au courant 
gazeux un ecoulement circulaire tourbillonnaire 
ainsi, qu'une composante descendante d'ecoule- 
ment, et ainsi le courant gazeux descendant est 
melange uniform em ent avec le courant ascen- 
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dant de gaz froid de derivation de trempe. 

La figure 4 e st un e vue en plan agrandie du 
bloc central 9 pour recoulement central 

du gaz non tranHHhe rechauffe, de 1'enveloppe 
dans la zone d'echange de chaleur vers la chaxn- 
bre centrale disposee sous la conduite centrale 
10 par le moyen de passages horizontaux radiaux 
25. En outre, le bloc 9 permet simultanement 
recoulement du courant de gaz froid de deri- 
vation 16, situe au centre par rapport a 1'en- 
semble des elements internes du reacteur du tube 
central d'introduction 17 au passage annul aire 
compris entre la conduite centrale 10 et la con- 
duite concentrique exterieure 15 par les passages 
verticaux separes 26 qui s'etendent a travers 
les secteurs du bloc entre les passages adjacents 
25. Le bloc central 9 permet done 1'ecoulement 
central simnltane de deux courants gazeux sepa- 
res, a s avoir le gaz non transforme rechauffe et 
le gaz froid de derivation. 

La figure 5 est une coupe en elevation suivant 
5-5 de la figure 4, et montre en outre la relation 
entre les passages horizontaux 25 et les passages 
verticaux disjoints 26 dans le bloc central. En 
outre les sections des elements contigus et adja- 
cents de 1'appareillage cooperant avec le bloc 
central 9 sont egalement representees dans la 
figure 5. 

Diverses variantes demeurant dans le cadre 
de la presente invention peuvent se presenter 
a Phomme de Part. Ainsi, il apparaitra que le 
bloc central 9 pent etre remplace au choix par 
un arrangement de remplacement comportant 
nn groupe de chicanes a gaz et de tuyaux, Ainsi, 
les passages horizontaux 25 dans le bloc 9 peu- 
vent etre remplaces par une serie de tuyaux 
horizontaux allant d'une chicane cylindrique 
exterieure a une chicane cylindrique interieure. 
La chicane interieure sert a definir une chambre 
centrale sous la conduite centrale 10. L'espace 
annulaire compris entre les chicanes et a l'exte- 
rieur des tuyaux sert a amener le gaz froid de 
derivation de la conduite inferieure d'entree 
17 a l'espace annulaire compris entre les con- 
duites 10 et 15. 

On peut egalement prevoir des variantes dans 
la disposition des chicanes k deflecteurs fuseles 
13. Ainsi, les chicanes 13 peuvent etre plates ou 
courhes; dans ce cas, cependant, on n'atteint pas 
aussi facilement un ecoulement laminaire regu- 
lier du gaz rechauffe du lit catalytique 11 dans 
un ecoulement circulaire tourbillonnaire avant 
le melangeage du gaz avec le gaz froid de deri- 
vation. Selon une variante et simplification difFe- 
rente de 1'appareillage, on peut supprimer tota- 
lement les chicanes 13 et 14. Ce changement 
est relativement moins desirable car on ne peut 
pas atteindre le melangeage uniforme des cou- 
rants gazeux. 

Comme on l'a mentionne plus haut, une autre 
poesibilite consiste a remplacer les plaques de 
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circulation de gaz 4 et 5 par une simple plaque; 
dans ce cas^^^nendant, on n'atteint pas 1'effet 
d'isolement^^^aique desirable. 

Une varil^^r de la conception de base de 
1'appareillage est representee dans la figure 6. 
Ce cas illustre une disposition eelon laquelle 
on peut emettre le gaz froid de derivation en 
plusieurs courants pour tremper separement le 
courant de gaz partiellement transforme apres 
plusieurs stades de reaction partielle sur des 
lits catalytiques snccessifs. La modification de 
base de la figure 6 par rapport a la figure 1 
consiste en ce qu'elle illustre le cas de trois lits 
catalytiques en serie, avec refroidissement inter- 
mediaire du courant gazeux principal, par addi- 
tion de courants separes de gaz froid de deri- 
vation apres le premier et le deuxieme lits 
catalytiques. 

Dans la figure 6, le courant principal de gaz 
d'alimentation 61 passe dans 1'enveloppe du 
reacteur 28 au moyen de la buse d'alimentation 
29. Le courant de gaz d'alimentation descend 
maintenant dans l'espace compris entre la pla- 
que verticale exterieure de circulation 30 et la 
paroi de 1'enveloppe 28. Le courant gazeux sert 
done a refroidir 1'enveloppe 28 en l'isolant des 
lits catalytiques et autres elements internes. En 
outre, on realise un autre effet d'isolement en 
munissant la plaque de circulation facultative 
30 d'une plaque de circulation parallele 31. 
L'espace gazeux resultant entre les plaques paral- 
lels 30 et 31 agit comme une barriere thermique 
efficace. 

Le courant descendant de gaz d'alimentation 
est maintenant devie par la plaque tubulaire 
inferieure 32 dans 1'enveloppe de la zone infe- 
rieure d'echange de chaleur et exterieurement 
aux tubes verticaux 33 qui contiennent le cou- 
rant descendant de gaz transforme chaud. Le 
gaz d'alimentation est dirige avec une compo- 
sante horizontale transversalement aux tubes 33 
au moyen des chicanes horizontal es 57 et de la 
chicane verticale 60, et le courant ascendant de 
gaz d'alimentation est rechauffe dans la zone 
d'echange de chaleur par echange de chaleur 
avec le gaz transforme chaud a 1'interieur des 
tubes 33. Le gaz d'alimentation rechauffe passe 
alors de la partie superieure de la zone d'echange 
de chaleur vers le centre et par un groupe de 
passages horizontaux dans le bloc central 34 — le 
bloc 34 est semblable au bloc 9 decrit plus haut, 
sauf qu'il est muni de deux jeux de passages 
verticaux independants pour le transfer! des 
courants de gaz froid de derivation, comme il 
apparaitra plus bris. Le gaz d'alimentation 
rechauffe, passant par les passages horizontaux 
dans le bloc central 34, se rassemble dans une 
chambre centrale du bloc 34 et montre par la 
conduite centrale 35 jusqu'au sommet du lit 
catalytique superieur 36. 

Le gaz d'alimentation rechauffe descend main- 
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tenant a travers le lit catalytique superieur 36 
et unc reaction catalytigx^ on conversion par- 
tielle s'effectue, avec j^^ktion concomitante 
de temperature. Le cou^^de gaz rechauffe et 
partiellement transforme est devie vers l'inte- 
rieur en bas du lit 36 sous la grille de support 
du catalyseur 62 par une chicane a gaz 37, qui 
a de preference la configuration d'un tronc de 
cone renverse semblable a celle de la chicane 12 
decrite plus haut. Le courant de gaz partielle- 
ment transforme est ainsi dirige vers le centre et 
passe dans les chicanes a gaz verticales 38, 
qui ont de preference la forme de defiectenrs 
f uBeles semblables aux chicanes 13 decrites plus 
haut. Des chicanes auxili aires horizontals 39 
sont egalement prevues pour diriger et devier 
le courant de gaz a travers les chicanes 38. 

Le courant de gaz rechauffe et partiellement 
transforme quittant le lit catalytique superieur 
36 est alors refroidi par trempe par melange 
avec un premier courant ascendant de gaz d' ali- 
mentation froid de derivation, qui est ajoute a 
travers I'espace annul aire compris entre la con- 
duite centrale 35 et la conduit e concentrique 
immediatement exterieure 40. Ce premier cou- 
rant de gaz froid de derivation est admis a 
I'extremite inferieure de l'enveloppe du reacteur 
sous forme d'un courant 41, montant a travers 
la conduite centrale inferieure d'entree 42. Le 
premier courant ascendant de gaz froid de deri- 
vation passe de la conduite 42 dans une canali- 
sation maitresse de gaz sous le bloc central 34 
defmie par la chicane horizontale inferieure 43. 
Le courant gazeux de derivation passe ensuite 
vers le haut par plusieurs passages verticaux 
interieurs dans le bloc 34 et de la dans I'espace 
annul aire compris entre la conduite centrale 35 
et la conduite concentrique immediatement exte- 
rieure 40, pour le melange avec le gaz chaud 
partiellement transforme venant du lit cataly- 
tique superieur 36. 

Le courant de gaz refroidi par trempe et 
partiellement transforme descend maintenant a 
travers le lit catalytique moyen 44 et une reac- 
tion ou conversion catalytique ulterieure se 
produit, avec elevation concomitante de tempe- 
rature. Le courant de gaz rechauffe et encore 
transforme est devie vers Finterieur en bas du lit 
44 sous la grille de support du catalyseur 63 par 
une chicane a gaz 45, qui a de preference une 
configuration semblable a celle de la chicane 
12 decrite plus haut. Le courant de gaz k nou- 
veau transforme est ainsi dirige centralement et 
passe par les chicanes k gaz verticales 46, qui 
ont de preference une configuration de deflec- 
teurs fuseles semblable a celle des chicanes 13 
decrites plus haut. Des chicanes auxiliaires 47 
sont egalement prevues pour diriger et devier le 
courant gazeux a travers les chicanes 46. 

Le courant de gaz rechauffe et encore trans- 
forme quittant le lit catalytique moyen 44 est 
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maintenant refroidi par trempe par melange avec 
un second courant abradant de gaz d 5 alimen- 
tation froid de defl H>n, qui est ajoute a 
travers I'espace annuWK compris entre la pre- 
miere conduite concentrique exterieure 40 et la 
deuxieme conduite concentrique exterieure 48. 
Ce deuxieme courant derive de gaz froid est 
admis a rextremite inferieure de l'enveloppe 
du reacteur en un courant ascendant 49, k tra- 
vers I'espace annulaire compris entre la conduite 
centrale inferieure d'entree 42 et la conduite 
concentrique exterieure d'entree 50. Le deuxieme 
courant derive ascendant de gaz froid passe de 
I'espace annulaire compris entre les conduites 42 
et 50 dans une canalisation maitresse de gaz sous 
le bloc 34 definie entre les chicanes 43 et 51. 
Le second courant derive ascendant de gaz froid 
monte ensuite a travers plusieurs passages ver- 
ticaux exterieurs dans le bloc 34, et de la dans 
I'espace annulaire compris entre les conduites 
40 et 48, pour le melangeage avec le gaz chaud 
encore transforme provenant du lit catalytique 
moyen 44. 

Le courant de gaz refroidi par trempe et 
encore transforme descend maintenant a traver* 
le lit catalytique inferieur 52, et la reaction ou 
conversion catalytique finale du courant gazeux 
s'effectue. Le courant de gaz chaud et totale- 
ment transforme passe alors a travers la grille 
de support du catalyseur 53 puis est devie par 
la plaque tubulaire superieure 54 dans les tubes 
de l'echangeur de chaleur 33. Le courant de gaz 
transforme est refroidi dans les tubes 33 et 
quitte les extremites inferieur es des tubes 33, en 
passant par la buse de sortie 55 pour son utili- 
sation exterieure en un courant gazeux 56. 

II est evident que la conception de l'appareil- 
lage selon la figure 6, dans laquelle plusieurs 
conduites concentriques inferieures d'entree soit 
combinees avec plusieurs jeux de passages verti- 
caux dans le bloc central 34 et plusieurs condui- 
tes concentriques superieures, peut etre etendue 
pour munir un nombre quelconque de lits cata- 
lytiques en serie d'un courant derive separe de 
gaz froid de trempe. La conception de Pappa- 
reillage selon la presente invention peut done 
etre etendue a une conversion catalytique a 
plusieurs lits, sans egard au nombre de lite 
catalytiques separes. 

La figure 7 est une coupe agrandie du bloc 
central 34 de la figure 6, qui permet Tecoulement 
centralise du gaz non transforme rechauffe, 
depuis l'enveloppe de la zone d'echange de 
chaleur jusqu'a la chambre centrale sous la 
conduite centrale circulaire 35 par les passages 
horizontaux radiaux 57. En outre, le bloc central 
34 permet simultanement l'ecoulement d'un pre- 
mier courant derive 41 du gaz froid, centralise 
par rapport k I'ensemble des elements internes 
du reacteur, de la conduite centrale inferieure 
d'entree 42 au passage annulaire compris entre 
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la conduite centrale 35 et la conduite concen- 
trique exteriei^^40 par le group e interieur 
separe de p^^B verticaux 58 qui s'etendent 
a travers les sBtmns du bloc 34 entre les pas- 
sages adjacents 57. En fin, le bloc 34 permet aussi 
Fecoulement du deuxieme courant derive de gaz 
froid depuis le passage annulaire compris entre 
la conduite inferieure centrale d'entree 42 et 
la conduite exterieure concentrique 50 jusqu'au 
passage annulaire compris entre la conduite 
exterieure concentrique 40 et la conduite exte- 
rieure concentrique 48 par le group e exterieur 
sep are de passages verticaux interieurs 58. Le 
bloc central permet done recoulement centralise 
simultane de trois courants gazeux separes, a 
savoir le gaz non transform e chauffe, le premier 
courant d6rive froid 41 et le second courant 
derive froid 49. 

La figure 8 est une coupe en elevation de la 
figure 7, selon les plans 8-8, et moritre encore 
la relation entre les passages horizontaux 57 et 
les passages verticaux disjoints 58 et 59 dans le 
bloc central 34. En outre, les elements contigus 
et adjacents de l'appareillage cooperant avec le 
bloc 34 sont egalement represented dans la 
figure 8. 

D'autres variantes de disposition de l'appa- 
reillage demeurant dans le cadre de la presente 
invention, outre celles decrites plus haut, peu- 
vent se presenter a l'esprit de l^omme de Tart, 
En outre, il est entendu que divers elements 
auxili aires et accessoires de convertisseur, comme 
le chauifage a gaz de demarrage, les thermo- 
couples de controle et les presse-etonpes seraient 
egalement prevus dans la pratique de Finvention. 
Ces elements et details de l'appareillage ont ete 
omis de la description ci-dessus dans un souci 
de clarte, car il est connu de Phomme de Tart de 
prevoir ces elements dans un tel appareillage. 
Ainsi par exemple, si on se rapporte a la figure 
6, un cbauffage a gaz de demarrage du type a 
resistance electrique peut etre prevu, qui s'eten- 
drait vers 3e bas a travers la bnse d'alimentation 
29 et passerait directement a travers les chi- 
canes a gaz 30 et 31 dans la conduite centrale 
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35 pour chauffer le courant ascendant de gaz 
d'alimentati^^ers le lit catalytique 36. 

RESUME 

La presente invention concerne un reacteur 
catalytique pour la mise en ceuvre de reactions 
exothermiqnes, comprenant un recipient a l'inte- 
rieur duquel sont montes au moins deux lits 
catalytiques, une zone inferieure d'echange de 
chaleur d'air monte une conduite centrale pour 
les gaz non transformes jusqu'au-dessus des lits 
catalytiques et une conduite pour 1'ad mission de 
gaz froids entre les lits catalytiques, ledit reac- 
teur etant caracterise par les points suivants 
consideres isolement ou en comb in a i sons di- 
vers es : 

1° Une chicane a gaz est montee entre une 
paire de lits catalytiques pour former une ouver- 
ture annulaire autour de la conduite centrale, 
et la conduite de gaz froid est coaxiale et exte- 
rieure a ladite conduite et se termine a ladite 
ouverture annulaire; 

2° Le reacteur comporte au moins trois lits 
catalytiques munis de chicanes a gaz entre 
chaque partie desdits lits catalytiques, et au 
moins deux conduites de gaz froid coaxiales et 
concentriques, une desdites conduites se termi- 
nant a chacune desdites chicanes a gaz; 

3° Les chicanes a gaz sont des troncs de cones 
renverses ; 

4° Le reacteur comprend un bloc cylindrique 
central avec plusieurs passages horizontaux pour 
: le transfert des gaz non transformes de rechan- 
geur de chaleur a la conduite centrale et plu- 
sieurs passages verticaux pour distribuer les gaz 
froids a la conduite ou aux conduites; 

5° Chaque ouverture annulaire est munie de 
; plusieurs deflecteurs; 

6° Les deflecteurs ont une forme fuselee. 
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